
中国畜牧杂志 
Chinese Journal of Animal Science 

ISSN 0258-7033,CN 11-2083/S 

 

 

 

 

《中国畜牧杂志》网络首发论文 

 
题目： 不同同期处理对不同品种母牛繁殖性能的影响 
作者： 木热迪力·麦麦提，陈长征，吕外科，程志跃，赵国栋，王旭光 
DOI： 10.19556/j.0258-7033.20240430-08 
收稿日期： 2024-04-30 
网络首发日期： 2025-03-04 
引用格式： 木热迪力·麦麦提，陈长征，吕外科，程志跃，赵国栋，王旭光．不同同期

处理对不同品种母牛繁殖性能的影响[J/OL]．中国畜牧杂志. 
https://doi.org/10.19556/j.0258-7033.20240430-08 

 
 
 
 
 

 
网络首发：在编辑部工作流程中，稿件从录用到出版要经历录用定稿、排版定稿、整期汇编定稿等阶

段。录用定稿指内容已经确定，且通过同行评议、主编终审同意刊用的稿件。排版定稿指录用定稿按照期

刊特定版式（包括网络呈现版式）排版后的稿件，可暂不确定出版年、卷、期和页码。整期汇编定稿指出

版年、卷、期、页码均已确定的印刷或数字出版的整期汇编稿件。录用定稿网络首发稿件内容必须符合《出

版管理条例》和《期刊出版管理规定》的有关规定；学术研究成果具有创新性、科学性和先进性，符合编

辑部对刊文的录用要求，不存在学术不端行为及其他侵权行为；稿件内容应基本符合国家有关书刊编辑、

出版的技术标准，正确使用和统一规范语言文字、符号、数字、外文字母、法定计量单位及地图标注等。

为确保录用定稿网络首发的严肃性，录用定稿一经发布，不得修改论文题目、作者、机构名称和学术内容，

只可基于编辑规范进行少量文字的修改。 

出版确认：纸质期刊编辑部通过与《中国学术期刊（光盘版）》电子杂志社有限公司签约，在《中国

学术期刊（网络版）》出版传播平台上创办与纸质期刊内容一致的网络版，以单篇或整期出版形式，在印刷

出版之前刊发论文的录用定稿、排版定稿、整期汇编定稿。因为《中国学术期刊（网络版）》是国家新闻出

版广电总局批准的网络连续型出版物（ISSN 2096-4188，CN 11-6037/Z），所以签约期刊的网络版上网络首

发论文视为正式出版。 
 



不同同期处理对不同品种母牛繁殖性能的影响
1
 

木热迪力·麦麦提 1，陈长征 1，吕外科 2，程志跃 1，赵国栋 1*，王旭光 1* 

（1.新疆农业大学动物科学学院，新疆乌鲁木齐  830052；2.新疆农网牧业有限公司，新疆

博乐  833505） 

摘  要：本研究旨在探究不同同期发情方案对西门塔尔、海福特以及安格斯母牛繁殖性能的影响。研究采

用P-G-P-G和Ovsynch-56 2 种同期发情方案对西门塔尔、海福特以及安格斯共计 289 头母牛进行处理，以肌

肉注射第 1 针计为实验第 0 天。P-G-P-G组第 0 天肌肉注射 0.4 mg 氯前列烯醇（PGF2α），第 3 天肌肉注射

200 μg促性腺素释放激素（GnRH），第 8 天肌肉注射 0.4 mg PGF2α，第 10 天注射 200 μg GnRH；Ovsynch-

56 组第 0 天肌肉注射 200 μg GnRH，第 7 天注射 0.4 mg PGF2α，第 9 天注射 200 μg GnRH。其中，3 个品种

母牛随机分别挑选 6 头母牛在每次给药的第 2 天用普通采血管尾根静脉采集血液，检测母牛血清中GnRH、

促卵泡生成素（FSH）、促黄体生成素（LH）和雌激素（E2）浓度。结果表明：P-G-P-G和Ovsynch-56 方案

分别处理了 151 头和 138 头母牛，发情率分别为 85.43%和 78.26%（P>0.05），情期受胎率分别为 68.87%

和 62.32%（P>0.05）。其中，西门塔尔牛通过P-G-P-G处理的发情率显著高于Ovsynch-56。海福特和安格斯

牛通过P-G-P-G和Ovsynch-56 同期处理方案的发情率及受胎率差异均不显著。P-G-P-G处理母牛血清中LH水

平均极显著高于Ovsynch-56 处理。Ovsynch-56 处理西门塔尔母牛血清中E2 水平显著高于P-G-P-G处理，海

福特和安格斯母牛血清中E2 水平无显著差异。P-G-P-G组和Ovsynch-56 组母牛血清中FSH浓度均无显著差

异。P-G-P-G处理母牛血清中GnRH浓度在注射PGF2α后第 2 天出现峰值（P<0.01）。虽然P-G-P-G处理与

Ovsynch-56 处理之间发情率及受胎率之间基本没有显著差异，但P-G-P-G处理发情率及受胎率均有上升趋

势，相对而言，进行P-G-P-G同期处理较好。 
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同期发情-定时输精技术不仅适用于发情周期规律的母牛，对某些发情周期异常的母牛

也有治疗作用[1-2]。在母牛同期发情处理中，通常使用药物处理来控制和同步母牛发情，使

母牛在相近的时间段里发情便于集中配种。农业农村部将定时人工输精（Timed Artificial 
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Insemination，TAI）技术定为 2018 年主推技术，这为该技术的研究创造了有利环境[3]。Hölper

等[4]采用 7d-CO-synch+CIDR法通过不同剂量药物对母牛进行同期处理，结果表明隔 24 h通

过 2 次氯前列烯醇（PGF2α）处理的奶牛受胎率（46.5%）高于双倍剂量PGF2α组（37.7%）。

Whittier等[5]研究表明，与 7d-CO-Synch+CIDR程序相比，5d-CO-Synch+CIDR程序的妊娠率

显著提高，其主要的不同体现在CIDR（孕酮栓）处理的时间长短、输精时间以及PGF2α处理

的次数等不同。母牛同期发情定时输精技术目前应用较为成熟，但是在实际生产中发现不同

品种母牛间对激素的敏感性不同，因此，本研究在原有的同期发情技术下进行改良，通过P-

G-P-G和Ovsynch-56 同期发情处理西门塔尔、海福特以及安格斯母牛，统计母牛的发情率和

受胎率，同时测定母牛血清激素水平，筛选不同品种母牛的最佳同期方案。 

1 材料与方法 

1.1 实验时间及地点    本实验于 2023 年 6 月 16 日—2023 年 12 月 11 日在新疆维吾尔自

治区博尔塔拉蒙古自治州温泉县塔秀乡新疆农网牧业养殖场进行。 

1.2 实验动物    实验选取 289 头母牛，其中 2~3 岁平均体重（430±3.24）kg的西门塔尔经

产母牛 145 头，分批次随机分为P-G-P-G组 76 头和Ovsynch-56 组 69 头。16~18 月龄平均体

重（340±2.17）kg的海福特初产母牛 91 头，分批次随机分为P-G-P-G组组 46 头和Ovsynch-

56 组 45 头。2~3 岁平均体重（490±5.68）kg的安格斯经产母牛 53 头，分批次随机分为P-G-

P-G组 29 头和Ovsynch-56 组 24 头。实验期间所有母牛采用统一饲养标准饲喂，每日饲喂 2

次基础日粮，自由饮水。 

1.3 实验材料    注射用促性腺素释放激素（GnRH，每支 200 μg）购自宁波三生有限责任

公司；氯前列烯醇注射液（PGF2α，每支 0.2 mg）购自宁波第二激素厂。酶标仪（iMark，Bio-

Rad公司）、兽用B超测孕仪、离心机、输精枪、真空采血管、一次性注射器（规格 5 mL装）、

一次性长臂手套、乳胶手套。LH、E2、GnRH、FSH试剂盒均购自上海酶联科技生物有限公

司。 

1.4 实验设计    将289头母牛随机分配至试验组和对照组在相同的饲养条件下按生理状态

分批次同时进行同期发情处理。其中西门塔尔、海福特及安格斯母牛分别进行了 4、3 及 2

批次的同期处理。以肌肉注射第 1 针计为实验第 0 天。P-G-P-G组第 0 天肌肉注射 0.4 mg 

PGF2α，第 3 天肌肉注射 200 μg促性腺素释放激素（GnRH），第 8 天肌肉注射 0.4 mg PGF2α，

第 10 天注射 200 μgGnRH。Ovsynch-56 组第 0 天肌肉注射 200 μg GnRH，第 7 天注射 0.4 mg 

PGF2α，第 9 天注射 200 μg GnRH。G1 为第 1 次注射GnRH后的第 2 天，PG为第 1 次注射

PGF2α后的第 2 天，G2 为第 2 次注射GnRH后的第 2 天。实验期间每日早、中、晚观察母牛



发情状况，每次观察发情时间不低于 2 h，以母牛站立接受其它母牛爬跨确定为发情，母牛

发情后间隔 10 h进行人工输精，对未发情母牛肌肉注射完最后 1 针间隔 16 h进行定时人工

输精，对母牛人工输精后 35 d进行B超妊娠检查。 

发情率=在一个情期内出现发情表现的母牛/母牛总数×100% 

受胎率=在一个情期内受胎的母牛头数/进行人工输精的母牛总数×100% 

1.5 样品的采集与处理    在西门塔尔牛第 4 批次同期处理时从P-G-P-G组和Ovsynch-56 组

中随机各选取 6 头母牛，在海福特母牛第 1 批次同期处理时P-G-P-G组和Ovsynch-56 组随机

各选取 6 头母牛，在安格斯母牛第 2 批次同期处理时P-G-P-G组及Ovsynch-56 组随机各选取

6 头母牛。分别在每次进行药物注射后第 2 天晨饲前 2 h用普通采血管空腹尾静脉采血，3 

500 r/min离心 10 min分离血清，置于-20℃冰箱保存，检测母牛GnRH、促卵泡生成素（FSH）、

促黄体生成素（LH）和雌激素（E2）浓度。 

1.6 统计分析    对测定所得到的血清激素通过Excel进行整理，数据使用SPSS26.0 软件对

所测定的进行单因素ANOVA检验和独立样本t检验，结果以平均数±标准差表示。对收集的

母牛同期处理数据，使用SPSS26.0 对其发情率和受胎率进行卡方检验。P<0.01 为差异极显

著，P<0.05 为差异显著，P>0.05 为差异不显著。 

2 结果与分析 

2.1 P-G-P-G处理对不同品种母牛生殖激素水平的影响    如表 1 所示，实验第 1 天，海福

特母牛血清中GnRH水平分别比西门塔尔和安格斯高 57.90%、54.96%（P<0.01），西门塔尔

与安格斯比差异不显著；西门塔尔母牛血清中LH水平分别比海福特和安格斯高 195.19%、

92.44%（P<0.01），安格斯与海福特相比提高了 53.39%（P<0.01）。血清中FSH和E2 水平在

各品种间差异不显著。实验第 4 天，血清中GnRH水平西门塔尔母牛分别比海福特和安格斯

高 20.76%、13.60%（P<0.05），海福特和安格斯相比差异不显著。血清中FSH、E2 及LH水

平各品种间差异不显著。实验第 9 天，西门塔尔和安格斯母牛血清中GnRH水平与海福特相

比分别高 43.97%、41.07%（P<0.01），西门塔尔母牛与安格斯差异不显著；海福特母牛血

清中LH水平比西门塔尔和安格斯比分别提高了 22.97%、22.53%（P<0.05），西门塔尔与安

格斯差异不显著。实验第 11 天，安格斯母牛血清中GnRH水平与西门塔尔和海福特相比分

别提高了 40.79%、36.82%（P<0.01），海福特与西门塔尔相比提高了 38.28%（P<0.01）；

海福特血清中LH水平比西门塔尔和安格斯分别提高了 155.63%、223.75%（P<0.01）。 



表 1  P-G-P-G处理对不同品种母牛生殖激素水平的影响（n=6） 

指标 品种 第 1 天 第 4 天 第 9 天 第 11 天 

GnRH,mIU/mL 

西门塔尔 64.21±7.94B 78.98±3.03a 127.17±4.00A 52.06±5.87C 

海福特 101.39±5.82A 65.40±2.38b 88.33±4.53B 71.99±5.99B 

安格斯 65.43±5.61B 69.48±6.65b 124.61±4.96A 98.50±3.84A 

FSH,pg/mL 

西门塔尔 0.10±0.01 0.10±0.07 0.10±0.00 0.11±0.02 

海福特 0.11±0.13 0.10±0.01 0.11±0.03 0.11±0.01 

安格斯 0.10±0.00 0.10±0.00 0.11±0.01 0.10±0.00 

LH,mIU/mL 

西门塔尔 58.33±6.87A 45.81±2.95 42.80±1.59b 35.36±3.81B 

海福特 19.76±2.10C 42.97±6.42 52.63±5.41a 90.39±6.45A 

安格斯 30.31±3.11B 39.86±3.23 42.95±5.42b 27.92±4.42B 

E2,pg/mL 

西门塔尔 5.53±2.76 6.52±4.51 6.93±3.42 6.31±2.48 

海福特 8.03±4.59 6.71±0.68 5.91±2.06 9.29±3.00 

安格斯 5.28±1.32 3.54±1.64 7.44±4.26 5.26±1.11 

注：同一激素，同列数据肩标不同小写字母表示差异显著（P<0.05）,不同大写字母表示差异极显著（P<0.01），

无字母标注表示差异不显著（P>0.05），下表同。 

2.2 Ovsynch-56 处理对不同品种母牛生殖激素水平的影响    如表 2 所示，试验第 1 天，血

清中GnRH水平海福特母牛分别比西门塔尔和安格斯高 25.58%、72.47%（P<0.01），西门塔

尔母牛比安格斯高 37.34%（P<0.01）；血清中E2 水平西门塔尔母牛分别比海福特和安格斯

高 192.90%、271.37%（P<0.01），海福特与安格斯间差异不显著。血清中FSH和LH水平各

品种之间差异不显著。试验第 8 天，血清中GnRH水平西门塔尔和海福特母牛分别比安格斯

高 33.24%、36.99%（P<0.01），西门塔尔和海福特间差异不显著；血清中LH水平海福特母

牛分别比西门塔尔和安格斯高 29.52%、223.27%（P<0.01），西门塔尔母牛比安格斯高 149.59%

（P<0.01）。血清中FSH和E2 水平各品种之间差异不显著。试验第 10 天，血清中GnRH水平

西门塔尔母牛分别比海福特和安格斯高 32.11%、53.66%（P<0.01），海福特与安格斯间差

异不显著；血清中LH水平西门塔尔母牛和海福特分别比安格斯高 236.63%（P<0.01）和 217.60%

（P<0.01），西门塔尔母牛和海福特间差异不显著；血清中E2 水平西门塔尔母牛分别比海福

特和安格斯高 136.93%、136.24%（P<0.01），海福特与安格斯间差异不显著。血清中FSH水

平各品种之间差异不显著。 



表 2  Ovsynch-56 处理对不同品种母牛生殖激素水平的影响（n=6） 

指标 品种 第 1 天 第 8 天 第 10 天 

GnRH,mIU/mL 

西门塔尔 87.61±6.22B 80.00±5.34A 82.04±4.58A 

海福特 110.02±9.82A 82.25±2.72A 62.10±6.61B 

安格斯 63.79±7.89C 60.04±7.46B 53.59±6.70B 

FSH,pg/mL 

西门塔尔 0.10±0.00 0.11±0.01 0.10±0.00 

海福特 0.10±0.01 0.10±0.01 0.10±0.00 

安格斯 0.10±0.00 0.11±0.01 0.11±0.00 

LH,mIU/mL 

西门塔尔 1.35±0.18 42.48±5.77B 40.16±3.15A 

海福特 2.87±1.14 55.02±6.56A 37.89±6.35A 

安格斯 3.87±0.38 17.02±2.60C 11.93±1.29B 

E2,pg/mL 

西门塔尔 18.16±4.21A 10.37±4.10 16.23±1.56A 

海福特 6.20±2.55B 5.73±3.35 6.85±2.18B 

安格斯 4.89±2.75B 6.93±1.96 6.87±2.04B 

2.3 不同同期处理对西门塔尔母牛生殖激素水平的影响    如表 3 所示，在西门塔尔母牛第

1 次GnRH注射后的第 2 天，与Ovsynch-56 组相比，P-G-P-G组组母牛血清中LH水平提高了

3293.33%（P<0.01），E2水平降低了 178.53%（P<0.05），GnRH和FSH水平差异不显著。在

注射PGF2α后的第 2 天，P-G-P-G组母牛血清中GnRH水平比Ovsynch-56 组高 58.96（P<0.01），

FSH、LH及E2 水平差异不显著。在西门塔尔母牛第 2 次注射GnRH后的第 2 天，Ovsynch-56

组血清中GnRH、E2 水平比P-G-P-G组分别高 17.27%（P<0.01）和 157.05（P<0.05），FSH和

LH水平差异不显著。 

表 3  不同同期处理对西门塔尔母牛生殖激素水平的影响（n=6） 

指标 组别 G1 PG G2 

GnRH,mIU/mL 

P-G-P-G组 78.98±3.03 127.17±3.99A 52.06±5.87B 

Ovsynch-56 组 87.61±6.22 80.00±5.34B 82.04±4.58A 

FSH ,pg/mL 

P-G-P-G组 0.10±0.00 0.10±0.00 0.11±0.02 

Ovsynch-56 组 0.10±0.00 0.11±0.00 0.10±0.00 

LH ,mIU/mL 

P-G-P-G组 45.81±2.95A 42.80±1.59 35.36±3.81 

Ovsynch-56 组 1.35±0.18B 42.48±5.77 40.16±3.15 



E2,pg/mL 

P-G-P-G组 6.52±4.51b 6.93±3.42 6.31±2.48b 

Ovsynch-56 组 18.16±4.21a 10.37±4.10 16.22±1.56a 

注：G1 为第 1 次注射GnRH后的第 2 天，PG为第 1 次注射PGF2α后的第 2 天，G2 为第 2 次注射GnRH后的

第 2 天。下表同。 

2.4 不同同期处理对海福特母牛生殖激素水平的影响    如表 4 所示，对海福特母牛第 1 次

注射GnRH后的第 2 天，与Ovsynch-56 相比，P-G-P-G组血清中GnRH水平降低了 58.53%

（P<0.01），LH水平提高 1397.21%（P<0.01），FSH和E2 水平差异不显著。在海福特母牛

注射PGF2α后的第 2 天以及第 2 次注射GnRH后的第 2 天，2 个处理组血清中GnRH、FSH、

LH及E2 水平差异不显著。 

表 4  不同同期处理对海福特母牛生殖激素水平的影响（n=6） 

指标 组别 G1 PG G2 

GnRH,mIU/mL 

P-G-P-G组 69.40±2.38B 88.33±4.53 71.99±5.99 

Ovsynch-56 组 110.02±9.82A 82.25±2.72 62.10±6.61 

FSH,pg/mL 

P-G-P-G组 0.10±0.00 0.11±0.03 0.11±0.01 

Ovsynch-56 组 0.10±0.00 0.10±0.01 0.10±0.00 

LH,mIU/mL 

P-G-P-G组 42.97±6.42A 52.63±5.41 90.39±6.45A 

Ovsynch-56 组 2.87±1.14B 55.02±6.56 37.89±6.35B 

E2,pg/mL 

P-G-P-G组 6.71±0.68 5.91±2.06 9.29±3.00 

Ovsynch-56 组 6.20±2.55 5.73±3.35 6.85±2.18 

2.5 不同同期处理对安格斯母牛生殖激素水平的影响    如表 5 所示，在安格斯母牛第 1 次

注射GnRH后的第 2天，P-G-P-G组血清中LH水平较Ovsynch-56组提高了 922.22%（P<0.01）；

GnRH、FSH及E2 水平差异不显著。在注射PGF2α后的第 2 天，P-G-P-G组血清中GnRH、LH

水平比Ovsynch-56 组分别高 107.54%、152.35%（P<0.01），FSH和E2 水平差异不显著。在

安格斯母牛第 2 次注射GnRH后的第 2 天，P-G-P-G组血清中GnRH、LH水平比Ovsynch-56

组分别高 83.80%、134.03%（P<0.01），FSH和E2 水平差异不显著。 

表 5  不同同期处理对安格斯母牛生殖激素水平的影响（n=6） 

指标 组别 G1 PG G2 

GnRH,mIU/mL 

P-G-P-G组 69.48±6.65 124.61±4.95A 98.50±3.84A 

Ovsynch-56 组 63.79±7.89 60.04±7.46B 53.59±6.70B 



FSH,ng/mL 

P-G-P-G组 0.10±0.00 0.11±0.01 0.10±0.00 

Ovsynch-56 组 0.10±0.00 0.11±0.01 0.11±0.00 

LH,mIU/mL 

P-G-P-G组 39.56±3.23A 42.95±5.42A 27.92±4.42A 

Ovsynch-56 组 3.87±0.38B 17.02±2.60B 11.93±1.29B 

E2,pg/mL 

P-G-P-G组 3.54±1.64 7.44±4.26 5.26±1.11 

Ovsynch-56 组 4.89±2.75 6.93±1.13 6.87±2.04 

2.6 不同同期处理对母牛繁殖性能的影响    如表 6 所示，P-G-P-G共计处理 151 头母牛，

其中发情率为 85.43%，情期受胎率为 68.87%。Ovsynch-56 共计处理 138 头母牛，发情率为

78.26%，受胎率为 62.32%。 

表 6  不同同期处理对母牛繁殖性能的影响 

处理 处理牛数,头 发情牛数,头 受胎牛数,头 发情率,% 情期受胎率,% 

P-G-P-G 151 129 104 85.43 68.87 

Ovsynch-56 138 108 86 78.26 62.32 

注：同列数据肩标不同小写字母表示差异显著（P<0.05），无字母表示差异不显著（P>0.05），下表同。 

2.7 不同同期处理对不同品种母牛繁殖性能的影响    如表 7 所示，在西门塔尔母牛中，P-

G-P-G组发情率比Ovsynch-56 组提高 12.80%（P<0.05）；P-G-P-G组情期受胎率为 71.05%，

Ovsynch-56 组情期受胎率为 62.32%，两者差异不显著。海福特母牛中，P-G-P-G组和Ovsynch-

56 组发情率分别为 82.60%、82.22%（P>0.05），情期受胎率分别为 67.39%、60.00%（P>0.05）。

安格斯母牛中，P-G-P-G组和Ovsynch-56 组发情率分别为 82.76%、75.00%（P>0.05），情期

受胎率分别为 65.52%、66.67%（P>0.05）。 

表 7  不同同期处理对不同品种母牛繁殖性能的影响 

品种 组别 总数,头 发情头数,头 发情率,% 情期受胎率,% 

西门塔尔 P-G-P-G组 76 67 88.16a 71.05 

Ovsynch-56 组 69 52 75.36b 62.32 

海福特 P-G-P-G组 46 38 82.60 67.39 

Ovsynch-56 组 45 37 82.22 60.00 

安格斯 P-G-P-G组 29 24 82.76 65.52 

Ovsynch-56 组 24 18 75.00 66.67 

3 讨  论 



3.1 不同同期方案对不同品种母牛生殖激素的影响    有不少研究结合卵泡的发育动态来

综合分析激素的变化，分析激素之间的相关性及相关程度。目前，国内外学者对奶牛生殖激

素变化的研究主要集中在发情周期中各种激素的变化及其与排卵的关系[6]。生殖激素与繁殖

具有直接联系，各生殖激素都具有各自的作用及特点。 

GnRH处理可提高发情和未表现出发情特征动物的受胎率[7]。GnRH具有FSH和LH的双

重作用，研究表明，在定时输精时注射GnRH有助于提高肉牛排卵同步率[8]。FSH是目前超数

排卵处理中有效的激素之一，通常用于促进卵泡发育和增加排卵次数。此外，它还可用于治

疗黄体、卵泡停育和多卵泡发育[9]。胡婷婷等[10]通过超微粉催情散和PGF2α法对母牛进行同

期处理，分别于用药后第 3、6、9、12、15 天进行尾静脉采血并进行激素测定，结果表明母

牛血清FSH水平无显著差异，这与本研究中结果相一致。LH能加速卵巢内的血流，通过促卵

泡激素的作用，引起卵泡排卵，促进黄体形成，进而刺激黄体分泌孕酮[11]。高浓度的孕激素

可使奶牛体内的大卵泡闭锁退化，同时也抑制小卵泡生长，人为地延长卵巢的黄体期[12]。

Szymanska等[13]研究发现LH浓度从 7~100 ng/mL不等，在发情前的 3~6 h可以达到 100 ng/mL，

高浓度维持 8~10 h。从本研究中，通过P-G-P-G同期处理时，不同品种母牛间LH浓度均极显

著高于Ovsynch-56 处理，P-G-P-G处理对母牛血清LH水平影响较大。E2 可刺激卵泡生长并

控制发情周期。E2 的分泌和卵巢中卵泡的生长都遵循周期性规律，在发情周期中卵泡发育的

早期阶段，血液中E2 浓度较低[14]。Sharawy等[15]通过放射免疫测定法发现E2在奶牛的发情周

期中出现 2 个峰值，在发情前出现第 1 个峰值，在发情周期的第 6~8 天出现第 2 个峰值。徐

直等[16]用放射免疫测定法测定黑白花奶牛体内激素，发现E2 在整个周期内的含量都较低，

直到发情后 12 h左右达最高值之后下降，到第 5 天和第 9 天时再次升高，呈现 2 个较高值。

本研究中E2水平在注射GnRH后第 2 天有显著差异。总体来说，E2 水平降低主要是由于黄体

形成后孕激素的上升以及对下丘脑-垂体-卵巢轴的负反馈抑制作用所致。这种机制是母牛发

情周期中一个正常的生理过程，通过这种方式，确保在合适的时机内控制卵泡的发育和排卵，

为母牛生殖活动提供调节。 

3.2 不同同期方案对不同品种母牛繁殖性能的影响    同期发情处理可以提高母牛的发情

和排卵率，然而，不同品种的母牛对同期发情处理后的发情率和受胎率存在差异。Martins等

[17]研究表明，发情鉴定后进行TAI可以提高母牛受胎率，注射PGF2α时母牛会批次大量出现

发情，从而方便观察及配种。Motta等[18]研究表明同期发情时注射PGF2α可诱导发情，使多头

奶牛在 2~5 d后发情。杨伟刚等[19]研究表明，通过Presynch-Ovsynch和Ovsynch 2 种方案处理

西门塔尔牛发情率分别为 85.11%和 76.79%，受胎率则为 62.50%和 58.14%，差异均不显著。



本研究中，P-G-P-G处理后西门塔尔牛的发情率（88.16%）显著高于Ovsynch-56 处理（75.36%）。

岳成广等[20]通过利用安格斯通过G-P-G（85.00%）和CIDR+PGF2α+GnRH法（90.56%）均获

得较高的同期发情率，但差异不显著。本研究中通过P-G-P-G和G-P-G两种方案利用安格斯

母牛进行同期发情，发情率分别为 82.76%和 75.00%，安格斯母牛之所以有较高的发情率，

既得益于其优良的遗传特性，也与合理的饲养管理和适宜的环境条件密不可分。 

武志红等[21]利用西门塔尔牛和安格斯牛成母牛采用G-P-P-G和G-P-G同期发情处理，采

用同一同期发情方案时，安格斯牛的同期受胎率为 64.07%，明显高于西门塔尔牛的同期受

胎率 32.91%，安格斯牛采用G-P-P-G处理受胎率为 64.07%，G-P-G受胎率为 31.42%，结果

说明，采用成母牛G-P-P-G同期发情法的繁殖效果好于采用G-P-G同期发情法。本研究通过P-

G-P-G同期方案对西门塔尔母牛和安格斯母牛进行同期发情，发情率为 88.16%和 82.76%，

受胎率为 71.05%和 65.52%，通过G-P-G同期方案对西门塔尔母牛和安格斯母牛进行同期发

情，发情率为 75.36%和 75%，受胎率为 62.32%和 66.67%，均高于武志红等[21]研究结果，这

可能与西门塔尔和安格斯母牛通过P-G-P-G处理时，2 次PGF2α注射间隔 8 d，且在这时间段

母牛陆续出现发情便于鉴定发情后进行人工输精（AIED），因此获得了较高的发情率和受

胎率。 

PGF2α具有溶解黄体的作用[22]。控制发情主要是通过调节母畜血液中不同生殖激素水平，

达到母畜发情的目的，这对卵泡的生长和排卵都有影响[23]。吐逊·吾守尔等[24]通过 0-7-9、

PGF2α+GnRH和PGF2α法对西门塔尔牛进行同期处理，发情率分别为 89.6%、76.9%和 71.5%，

与本研究结果差异不大。本研究中通过P-G-P-G处理与Ovsynch-56 处理母牛，发情率分别为

85.43%和 78.26%，情期受胎率分别为 68.87%和 62.32%。尽管P-G-P-G处理母牛整体发情率

和受胎率与Ovsynch-56 处理无显著差异，但发情率及受胎率都有提升。 

4 结  论 

在本研究中，采用P-G-P-G处理可提高母牛GnRH和LH激素水平，Ovsynch-56 可提高E2

激素水平。相比而言，西门塔尔牛进行P-G-P-G处理相对较好，海福特和安格斯母牛进行P-

G-P-G处理后发情率都有上升趋势且海福特母牛受胎率有所提升，但没有显著差异。尽管P-

G-P-G和Ovsynch-56 处理整体上对母牛发情率和受胎率无显著差异，但P-G-P-G处理对母牛

发情率和受胎率都有提高。 
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