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摘 要: 试验旨在探究不同激素处理方法对西门塔尔母牛同期发情效果及相关繁殖激素水平的影响。选取16~
18月龄健康的青年西门塔尔母牛50头,随机分为对照组和试验组,每组25头,对照组采用促性腺激素释放激素

(GnRH)+前列腺素(PG)+GnRH法,试验组采用GnRH+孕马血清促性腺激素(PMSG)+PG+GnRH法进行同

期发情处理,统计母牛的发情率和受胎率,同时每组随机挑选6头母牛测定血清生殖激素水平。结果表明,与对照

组相比,试验组母牛的发情率提高28% (P <0.05);母牛受胎率提高12% (P >0.05)。与对照组相比,试验组母

牛血清中促黄体素(LH)水平提高8.75% (P <0.05)。综合比较,在本试验中使用GnRH+PMSG+PG+GnRH
方案进行处理同期发情效果更佳。
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Abstract: The
 

aim
 

of
 

the
 

experiment
 

is
 

to
 

investigate
 

the
 

effects
 

of
 

different
 

hormone
 

treatments
 

on
 

the
 

effect
 

of
 

simultaneous
 

estrus
 

and
 

related
 

reproductive
 

hormone
 

levels
 

in
 

Simmental
 

heifers.
 

Fifty
 

healthy
 

young
 

Simmental
 

heifers
 

of
 

16-18
 

months
 

of
 

age
 

were
 

selected
 

and
 

randomly
 

divided
 

into
 

a
 

control
 

group
 

and
 

an
 

experimental
 

group,with
 

25
 

heifers
 

in
 

each
 

group.
 

The
 

control
 

group
 

was
 

treated
 

with
 

Gonadotro-
pin-releasing

 

hormone
 

(GnRH)+Prostaglandin
 

(PG)+GnRH
 

method,and
 

the
 

experimental
 

group
 

was
 

treated
 

with
 

GnRH+Pregnant
 

Mare
 

Serum
 

Gonadotropin
 

(PMSG)+PG+GnRH
 

for
 

simultaneous
 

estrus
 

treatment,and
 

then
 

the
 

estrus
 

and
 

conception
 

rates
 

of
 

the
 

heifers
 

were
 

counted,meanwhile
 

the
 

serum
 

re-
productive

 

hormone
 

levels
 

were
 

measured.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

compared
 

with
 

the
 

control
 

group,the
 

estrus
 

rate
 

of
 

heifers
 

in
 

the
 

experimental
 

group
 

increased
 

by
 

28%
 

(P <0.05);
 

and
 

the
 

conception
 

rate
 

of
 

heifers
 

increased
 

by
 

12%
 

(P >0.05).
 

Compared
 

with
 

the
 

control
 

group,the
 

Luteinizing
 

hormone
 

(LH)
 

level
 

in
 

the
 

serum
 

of
 

heifers
 

in
 

the
 

test
 

group
 

increased
 

by
 

8.75% (P <0.05).
 

In
 

a
 

comprehensive
 

com-
parison

 

in
 

this
 

trial,the
 

use
 

of
 

GnRH+PMSG+PG+GnRH
 

regimen
 

for
 

simultaneous
 

estrus
 

treatment
 

was
 

more
 

effective
 

in
 

the
 

same
 

period.
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  同期发情定时输精技术通过利用外源性生殖激

素处理调控母牛发情周期,促进母牛发情,从而提高

母牛受胎率,缩短产犊间隔,节省人力、物力,方便集

约化生产管理[1]。在规模化肉牛繁育场实际应用

中,经同期发情定时输精处理的繁殖母牛的发情率、
受胎率很难达到经营者预期效果。为了提高同期发

情的繁殖效率,国内外在同一生殖激素的不同浓度、
不同激素组合及激素注射的间隔时间、激素的替换

等方面进行了大量研究[2-5]。目前,部分养殖场饲

养管理水平不足,繁殖母牛营养状况不良,导致常规

使用的Ovsynch-TAI方案[6]母牛发情率偏低,同期

发情效果不理想。Colazo[7]等、Giordano[8]等利用

Ovsynch-TAI方案诱导奶牛同期发情得到的妊娠

率仅为 28% 和 30%。而 孕 马 血 清 促 性 腺 激 素

(PMSG)能够刺激卵泡发育,提高排卵率[9]。李

成[10]等研究表明,撤去孕酮海绵栓时注射PMSG
的绵羊,同期发情效果要显著好于未注射PMSG组

的绵羊,并能增加其排卵数和产羔率。Azawi[11]等
研究发现,同期发情中PMSG联合促性腺激素释放

激素(GnRH)处理的母羊黄体数和受胎率均高于

PMSG单独处理的母羊。本试验通过PMSG联合

Ovsynch-TAI方案的组合使用,进一步优化激素配

比,以期解决同期发情过程中发情率、受胎率不理想

等问题,为提高繁殖母牛同期发情效果提供参照。

1 材料与方法

1.1 材
 

料
  

2022年9月至11月,试验在新疆博尔塔拉温

泉县新疆农网牧业有限公司开展。
  

选取16~18月龄、体重(360.75±38.52)
 

kg
的青年西门塔尔母牛50头,经检查,参试母牛身体

健康,无繁殖相关的疾病,生殖系统发育良好,均由

新疆农网牧业有限公司提供。
  

戈那瑞林注射液(GnRH)购自宁波三生有限责

任公司;氯前列醇钠(PG)购自宁波第二激素厂;孕
马血清促性腺激素(PMSG)购自燕瑞生物科技有限

公司;促卵泡素(FSH)和促黄体素(LH)试剂盒均

购自上海酶联科技生物有限公司。
  

酶标仪(iMark,Bio-Rad公司)、兽用B型超声

波仪(凯信牌
 

RKU10,徐州凯信科技有限公司)。

1.2 试验设计
  

将50头母牛随机分为对照组和试验组,每组

25头。对照组采用GnRH+PG+GnRH法进行同

期发情处理,试验组采用 GnRH+PMSG+PG+
GnRH法进行同期发情处理。激素给药方式均采

用尻部肌肉注射法,将肌肉注射第一针GnRH的当

天,计为第0天。
  

对照组使用Ovsynch-TAI程序,即第0天肌肉

注射100
 

μg
 

GnRH,第7天肌肉注射0.3
 

mg
 

PG,
第9天肌肉注射100

 

μg
 

GnRH,随后间隔14
 

h进行

人工授精。
  

试验组第0天肌肉注射100
 

μg
 

GnRH,第5天

肌肉注射500
 

IU
 

PMSG,第7天肌肉注射0.3
 

mg
 

PG,第9天肌肉注射100
 

μg
 

GnRH,随后间隔14
 

h
进行人工授精。

1.3 方
 

法

1.3.1 发情率与受胎率的测定
  

试验期间每天早、中、晚3次,每次不低于2
 

h
观察母牛发情情况,以母牛平稳站立接受爬跨为母

牛发情判断标准,并确定为发情时间。所有母牛在

输精后45
 

d采用B超进行妊娠检查,以确定妊娠

状态。
  

发情率=发情母牛数/处理母牛数×100%
   

受胎率=妊娠诊断受胎母牛数/配种母牛数×
100%

 

1.3.2 血清中生殖激素的测定
  

在试验当天(第0天)、第6天、第11天晨饲前,
每组随机选取6头母牛采用普通采血管尾根静脉采

集血液,经3
 

500
 

r/min离心15
 

min,吸取上清液分

装至1.5
 

mL离心管,-20
 

℃保存,采用双抗体一步

夹心法酶联免疫吸附试验(ELISA)测定血清中促卵

泡素(FSH)和促黄体素(LH)水平变化。

1.4 数据处理
  

采用Excel
 

2018整理数据,利用SPSS
 

26.0对

收集的发情率和受胎率数据进行卡方检验,对测得

的激素水平采用独立样本t检验分析。

2 结果与分析

2.1 不同同期发情方案处理对母牛发情率、受胎率

的影响

由表1可知,经同期发情处理后对照组和试验

组的发情率分别为48%和76% (P <0.05)。对照

组和 试 验 组 的 受 胎 率 分 别 为 36% 和 48% (P
>0.05)。

2.2 不同同期发情方案处理后对促黄体素的影响
  

由表2可知,试验第0天,试验组与对照组母牛
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血清中LH水平差异不显著 (P >0.05);试验第6
天,试 验 组 母 牛 血 清 中 LH 浓 度 比 对 照 组 提 高

8.75% (P <0.05);试验第11天,试验组血清LH
浓度比对照组提高20.44% (P <0.01)。

表
 

1 不同同期方法处理后对母牛发情率、受胎率的影响

Table
 

1 Effects
 

of
 

different
 

contemporaneous
 

treatments
 

on
 

estrus
 

rate
 

and
 

conception
 

rate
 

in
 

heifers

组 别 发情数(头) 受胎数(头) 发情率(%) 受胎率(%)

对照组 12 9 48
 

b 36
试验组 19 12 76

 

a 48

注:同列数据后不同小写字母表示差异显著 (P <0.05)

表2 不同同期方法处理后对血清中促黄体素影响

Table
 

2 Effects
 

of
 

different
 

contemporaneous
 

treatments
 

on
 

luteinizing
 

hormone
 

in
 

serum mIU/mL

时 间 对照组 试验组

第0天 40.59±1.12 41.33±2.24
第6天 44.47±1.71

 

b 48.36±2.26
 

a
第11天 41.73±2.09

 

B 50.26±1.94
 

A

注:同行数据后不同小写字母表示差异显著 (P <0.05),不
同大写字母表示差异极显著 (P <0.01)

2.3 不同同期发情方案处理后对促卵泡素的影响

由表3可知,试验第0天、第6天、第11天,试
验组与对照组母牛血清中FSH水平差异不显著(P
>0.05)。

表3 不同同期方法处理后对血清中促卵泡素影响

Table
 

3 Effects
 

of
 

different
 

contemporaneous
 

treatments
 

on
 

follicle
 

stimulating
 

hormone
 

in
 

serum mIU/mL

时 间 对照组 试验组

第0天 5.80±0.33 5.93±0.96
第6天 5.41±0.10 6.27±0.53
第11天 6.32±0.98 6.57±0.78

3 讨
 

论

3.1 不同同期发情方案处理对母牛发情率的影响
  

利用外源性激素可人为控制母畜发情过程,调
整其自 然 发 情 周 期,使 其 在 预 定 时 间 内 集 中 发

情[12]。胡雄贵等[13]研究表明,使用PMSG对母牛

进行同期发情处理,发情率极显著高于使用GnRH
法的母牛。付树滨[14]研究发现,用eCG结合PG处

理育成牛,发情率超过80%,可以显著提高奶牛的

发情率,缩短发情间隔。上述研究与本研究结果基

本一致。在本试验中,使用GnRH+PMSG+PG+
GnRH法进行同期发情处理母牛的发情率为76%,
与对照组比显著提高。这可能是由于PMSG可加

速黄体退化,使卵巢提前摆脱体内孕激素的控制,促
进卵泡发育,进而增加垂体前叶LH分泌,促进母畜

卵巢的优势卵泡的同步发育、成熟,从而引起母畜的

集中发情[15]。

3.2 不同同期发情方案处理对母牛受胎率的影响
  

不同同期发情方案对母畜受胎率有一定影响。

Mialot[16]等 比 较 了 PRID-PGF2α-eCG 和 GnRH-
PGF2α-GnRH

 

两种程序在泌乳母牛上的应用效果,
发现两种程序处理对35~45

 

d配种妊娠率有一定

影响,但无显著性差异。Yu等[17]研究发现,与注射

PG相比,同期发情处理过程中注射PMSG可提高

湖羊受胎率,但无显著性差异。Ferreira等[18]研究

表明,在同期发情方案中添加400
 

IU 或600
 

IU
 

eCG不能显著增加高产奶牛的卵泡大小及受胎率。
上述研究与本研究结果基本一致。在本试验中,使
用GnRH+PMSG+PG+GnRH 法进行同期发情

处理母牛的受胎率为48%,与对照组相比显著提

高,但无显著差异。这可能由于PMSG具有促黄体

素的活性,促进卵巢卵泡的生长、成熟和排卵,提高

了母牛的排卵率。

3.3 不同同期发情方案处理后对母牛血清中生殖

激素的影响
  

动物繁殖受许多激素的影响,它们直接调节动

物的发情、排卵、胚胎着床、妊娠、分娩等繁殖行

为[19]。研究表明,在人工授精后第14天注射400
 

IU
 

eCG可显著提高母牛的繁殖激素水平[20]。王

涛[21]等研究表明,使用PMSG可显著提高内蒙古

绒山羊血液LH的水平。上述研究与本研究结果基

本一致。在本试验中,试验组母牛第6天血清中

LH浓度显著高于对照组,第11天血清中LH浓度

极显著高于对照组。这可能由于注射PMSG对卵

巢、生殖道和下丘脑及垂体的生理机能起到调节作

用,通过下丘脑的反馈作用调节LH分泌,刺激卵泡

发育,诱导母牛发情行为,从而引起排卵。发情配种

过后主导生殖的激素主要是FSH、LH等,从测定结

果可知,在配种后24
 

h,试验组母牛血清中LH含量

显著升高,推测PMSG联合 Ovsynch-TAI方案提
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高了母牛的排卵率。

4 结
 

论
  

在本试验条件下,使用GnRH+PMSG+PG+
GnRH方案进行同期发情处理同期效果更佳,可提

高青年母牛的发情率及血清中生殖激素水平。
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